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Механизмы повышения энергоэффективности сетей: 

• Стратегическое планирование сетей с применением    

PSS SINCAL 

• Применение энергоэффективного оборудования и 

решений полевого уровня 

• Внедрение ADMS системы диспетчерского управления 

распределительными сетями SpectrumPower 

• Реализация системы интеллектуального учета и 

аналитики данных Energy IP 

Комплексный подход к повышению энергоэффективности  



22-02-2017 Page 3 

Стратегическое планирование как первый шаг к энергоэффективной сети 

 

Параметры энергоэффективной сети: 

• Оптимальная структура и топология сети 

• Оптимальный уровень напряжения в сети 

• Оптимальные места расположения центров питания 

• Надежное необслуживаемое оборудование 

Задачи при создании энергоэффективной сети: 

• Низкие капитальные затраты 

• Низкие эксплуатационные затраты 

• Низкие технические потери 

• Высокий уровень надежности электроснабжения (SAIDI, 

SAIFI) и наблюдаемости сети 
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Стратегическое планирование развития распределительных сетей 
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PSS®SINCAL – инструмент стратегического планирования 

Sachs/IC SG SE PTI SW Seite 5 

  Базовые модули                                           Расширенные модули                           Динамика                             Частотная область                                Защита                                                      Стратегия 

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4 2.6 2.8 3.0 3.2 3.4
Z [Ohm]

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

t [sec]

EB14

EB2

EB11

EB12

EB5

EB10

S1 SS1 SS3 SS2 Abg1

 EB14  EB2

 EB11

 EB12

 EB5

 EB10

Schutzstrecke: EB14                     [S1,Abg1]

Ausloeseverhalten bei Kurzschluss dreipolig

10
-1

1 10
1

10
2

10
3

10
4

10
5

I [A]10
-3

10
-2

10
-1

1

10
1

10
2

10
3

10
4

 t [s]

-K2       S5       EB6      NA-B    

-K2       S7       EB3      RSZ3nkva

 K2       S2       EB2      3WN6    

 K2       S7       EB7      3UA42-2C

 K2       S1       EB1      7SJ512  

Phasenfehler 3polig in Zeitstufe: 2

Knoten: S8

Netz   : schutz               Stromwerte bezogen auf   1.0 kV

Потоко-  

распределение 

Анализ последствий 

аварий / 

восстановления 

электроснабжения 

Включение 

двигателя 

Частотная 

характеристика 
Дистанционная 

защита 

Вероятностный 

показатель 

надежности 

Расчет затрат 

График генерации 

и нагрузки 

Развитие нагрузки 

Оптимальная 

структура сети 

Множественные 

аварии 
ВЧ-управление 

нагрузкой 

Моделирование 

защит 

Определение 

основных характеристик 

сети 0,4кВ 

Электромагнитные 

переходные 

процессы 

Оптимизация 

компенсации 

реактивной 

мощности 

Распределение 

нагрузки / 

настройка отпаек 

трансформатора 

Модальный 

анализ и анализ 

собственных 

значений 

Дуговые импульсы 

Выравнивание 

нагрузки 

Оптимальное 

потокораспреде- 

ление 

Оптимальное 

ветвление 

Многопользова- 

тельское управле- 

ние проектом 

КЗ, 1-фаз-я. 2-ф-я, 

3-ф-я IЕС/VDE/АNSI/ 

G74 

PSS®PDMS 

система 

управления 

уставками 

релейной 

защиты 

FACTS модели 

Граф. конструк- 

тор модели 

BOSL/NETCAD 

Базовая 

модель ветро- 

генератора 

Линейные 

постоянные 

Моделирование  

защит 

Стабилизация 



22-02-2017 Page 6 

-600 000 000

-400 000 000

-200 000 000

0

200 000 000

400 000 000

600 000 000

800 000 000

1 000 000 000

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

CapEx силовое оборудование CapEx автоматизация

CapEx интел. учет Покрытие за счет тарифа (мер. 4)

Покрытие за счет тарифа (Сц. 0) OpEx

Выгоды NPV

Разработка стратегического плана развития сети от Сименс 

1. Актуальная и перспективная 

математические модели сети 

4. Финансово-экономическая оценка  5. Календарно-сетевой график 

реализации 

2. ПО для работы с моделью          

PSS SINCAL и обученный персонал 
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3. Оптимальные технические 

решения 
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Energy management all the way 


